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Rapport du contréle de prototype en enceinte

d'une fagade rideau de la société Reynaers Aluminium NV
aux dimensions de 3000 x 2500 mm, réalisé avec des
profiles CW 50-Reynaers.

ir. J.Th. Rutgers

R. de Graaff

La fagade rideau de la société Reynaers Aluminium NV
fournit les prestations suivantes :

o perméabilité a I'air : Classe AE (1200);

» étanchéité : Classe RE 1050;

o résistance a la charge de vent : 2000 Pa;

» robustesse/sécurité contre la charge de vent : 3000 Pa;
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Objectif de I'étude

La société Reynaers Aluminium NV de Duffel a chargé la SKG (Fondation du centre de qualité
des éléments de fagade) d'effectuer un contrdle en enceinte sur une facade rideau en
aluminium. Ce contrdle a pour objectif de tester la perméabilité a I'air, limperméabilité et la
résistance a la charge de vent d'une fagade rideau en aluminium et de la classer conformément
aux normes européennes s'y appliquant.

Les résultats entrent dans le cadre d'Essais de Type Initiaux (ITT) prévus par la norme EN
13830: 2003.

Pour ce qui concerne les essais de fagades rideaux, la SKG est connue en Europe comme
I'Organisme Agréé (Notified Body) NB 0960.

Données du projet

L'élément de fagade rideau de la société Reynaers Aluminium NV, testé par SKG, a été réalisé
en profilés CW 50-Reynaers.

Les plans de I'élément de fagade rideau testé, ont été regus et insérés dans ce rapport.

Justification et Méthode

L'élément de fagade rideau en aluminium soumis a l'essai et a I'évaluation sur un dispositif d'essai
aététesté sur:

- La perméabilité a I'air : essai conformément a la norme EN 12153 : 2000 et classement
conformément & la norme EN 12152: 2002;

- Etanchéité : essai conformément a la norme EN 12155 : 2000 et classement conformément a
la norme EN 12154: 1999;

- Résistance a la charge de vent : essai conformément & la norme EN 12179 : 2000 et
évaluation conformément a la norme EN 13116: 2001 et

- Robustesse/sécurité contre la charge de vent : essai conformément a la norme EN 12179 :
2000 et évaluation conformément a la norme EN 13116 : 2001.

Les essais ont été effectués dans une enceinte calibrée et avec des appareils de mesure
(étalonnés le 10-04-2008) de la société Reynaers Aluminium NV conformément aux normes citées
ci-dessus.

La température ambiante lors des essais s'élevait & environ 16 °C ; la pression de I'air était a
environ 1029 hPa et la relative humidité environ 34 %.
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Observations et résultats

La perméabilité a I'air

Les résultats des mesures de perméabilité a I'air effectuées sous des pressions positives d'essai
(pression sur la fagade) sont présentés dans le tableau 1.

Remarque :

Les pertes d'air sont également représentées en m>h par m' de joint dans le tableau 1 ; I'élément
de fagade rideau testé avait une longueur de joint de 43,8 m, de meme que les pertes d'air en m*h
par m? ; l'élément de facade rideau testé avait une surface de 7,5 mZ.

Pression en | (T lément | des joints | e I surface,
enm’/h en m*hm’ en m’/hm
50 0,93 0,02 0,12
100 1,69 0,04 0,23
150 2,31 0,05 0,31
200 2,82 0,06 0,38
250 3,28 0,07 0,44
300 3,70 0,08 0,49
450 4,88 0,11 0,65
600 5,92 0,14 0,79
750 6,80 0,16 0,91
900 7,66 0,17 1,02
1050 8,35 0,19 1,11
1200 9,10 0,21 1,21
Tableau 1

Les résultats des mesures de perméabilité a l'air effectuées sous des pressions négatives d'essai
(dépression sur la fagade) sont présentés dans le tableau 2.

Remarque :

Les pertes d'air sont également représentées en m¥h par m' de joint dans le tableau 2 ; l'element
de fag:ade rideau testé avait une longueur de joint de 43,8 m, de meme que les pertes d'air en m%h
par m? ; I'élément de fagade rideau testé avait une surface de 7,5 m>.
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Pression.en | [ clament | des Jints, | ds 12 surface
enm’/h en m/hm en m/hm

- 50 1,12 0,03 0,15
-100 1,86 0,04 0,25
-150 2,53 0,06 0,34
-200 3,16 0,07 0,42
-250 3,76 0,09 0,50

- 300 4,28 0,10 0,57

- 450 5,90 0,13 0,79

- 600 7,25 0,17 0,97
-750 8,56 0,20 1,14
-900 9,67 0,22 1,29
- 1050 10,82 0,25 1,44
- 1200 12,00 0,27 1,60

Tableau 2

Classification :
Différence de pression positive :

» Perméabilité a I'air concernant les longueurs de joint
(exigence : < 0,5 m*hm’) :

e Perméabilité a I'air concernant la superficie
(exigence : < 1,5 m¥hm?) :

Différence de pression négative :

¢ Perméabilité a I'air concernant les longueurs de joint
(exigence : < 0,5 m*hm") :

e Perméabilité a I'air concernant la superficie
(exigence : < 1,5 m¥hm?) :

Classe AE, et

Classe AE

Classe AE, et

Classe AE

page 4 de 11 pages



4.2 Etanchéité

Les résultats des essais d'étanchéité sont présentés dans le tableau 3.

Remarque :
L'élément de fagade rideau a été arrosé avec de l'eau s'écoulant a un débit de 900 litres a I'heure
(2 /m2.min).
Pression en Pa (Nlmz) Temps en minutes Fuites d'eau
0 15 Non
50 5 Non
100 5 Non
150 5 Non
200 5 Non
250 5 Non
300 5 Non
450 5 Non
600 5 Non
750 5 Non
900 5 Non
1050 5 Non
Tableau 3
Classification :

L'élément de fagade rideau testé était étanche jusqu'a une pression d'essai de : 1050 Pa, c'est-a-
dire Classe RE 1050.

page 5 de 11 pages



4.3

4.3.1

Résistance a la charge de vent

Test de la torsion de I'huisserie

Les torsions horizontales des portées principales sont présentées en mm dans les tableaux 4 et 5
en fonction de différentes pressions d'essai positives (pression sur la fagade) respectivement
négatives (dépression sur la fagade), a savoir de 0, 0,25 x Pp, 0, 5xPp, 0,75 xPp, Pp et 0 Pa.

Pp = charge prévue contre le vent. La valeur de départ pour ce contrdle de prototype a été de 2000
Pa.

Exigences : la torsion maximale autorisée ne doit pas excéder 1/200 x L mm (pour une L = 2380
mm, cela signifie 11,9 mm) avec un maximum de 15 mm; la déformation résiduelle ne doit pas
excéder 1 mm.

Remarque :
L'emplacement des sondes de déplacement (V1, V2 et V3) est spécifié sur le plan simplifié (vue
annexe 1) de I'élément de fagade rideau.

Prt:snsli;n(f;;izt)ive Vi V2 V3 Tor'sri‘?rr: en
0 0 0 0 0
500 0,42 2,28 0,27 1,94
1000 0,94 478 0,72 3,95
1500 1,53 7,67 1,46 6,18
2000 2,37 11,01 2,38 8,64
0 0 0 0 0
Tableau 4
Pre:nsi:: (r;qélg‘az;ive Vi V2 V3 Tor:c: en
0 0 0 0 0
- 500 0,39 2,18 0,30 1,84
- 1000 0,81 4,63 0,74 3,86
- 1500 1,33 7,65 1,51 6,23
- 2000 1,80 10,59 2,20 8,59
0 0 0 0 0
Tableau 5

Résultat : la torsion maximale a la charge de vent prévue s'éléve a 8,64 mm.

page 6 de 11 pages



4.3.2 Test de la torsion de la régle

Les torsions horizontales des portées principales sont présentées en mm dans les tableaux 6 et 7
en fonction de différentes pressions d'essai positives (pression sur la fagade) respectivement
négatives (dépression sur la fagade), a savoir de 0, 0,25 x Pp, 0, 5xPp, 0,75 x Pp, Pp et 0 Pa.

Pp = charge prévue contre le vent. Le point de départ pour ce contréle de prototype a été de 2000
Pa.

Exigences : la torsion maximale autorisée ne doit pas excéder 1/200 x L mm (pour une L = 1940
mm cela signifie 9,7 mm) avec un maximum de 15 mm; la déformation résiduelle ne doit pas
excéder 1 mm.

Remarque :
L'emplacement des sondes de déplacement (V4, V5 et V6) est spécifié sur le plan simplifié (vue
annexe 1) de I'élément de fagade rideau.

Przsns::an(zti)ns-lizt)ive V4 V5 V6 Tor?;:) en
0 0 0 0 0
500 2,35 3,22 2,12 0,99
1000 4,97 6,91 4,74 2,06
1500 8,01 11,24 7,89 3,29
2000 11,562 16,34 11,89 4,64
0 0 0 0 0
Tableau 6
Pre::i:: (r;lél.tg]a%ive Va V5 V6 Torzi:: en
0 0 0 0 0
- 500 2,30 3,19 2,20 0,94
- 1000 4,95 6,88 4,79 2,01
- 1500 8,26 11,59 8,29 3,32
- 2000 11,52 15,95 11,74 4,32
0 0 0 0 0
Tableau 7

Résultat : la torsion maximale a la charge de vent prévue s'éléve a 4,64 mm.
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4.3.3 Reépétition de I'essai de perméabilité a I'air

Suite aux essais décrits dans les sections 4.3.1 et 4.3.2, 'essai de perméabilité a I'air a été répété.

L'exigence a respecter était que la perméabilité & I'air ne pouvait excéder 0,3 m¥hm? ou 0,1
m%hm" de joint par rapport & celle qui a été mesurée sous la pression maximale d'essai lors du
premier essai de perméabilité a I'air (voir 4.1).

Les résultats des essais de perméabilité a I'air effectués sous des pressions d'essai positives
(pression sur la fagade) sont présentés dans le tableau 8.

prssonan | Bttt | Ses o | o< stiage,
enm’/h en m’/hm en m’/hm
50 0,85 0,02 0,11
100 1,71 0,04 0,23
150 2,30 0,05 0,31
200 2,80 0,06 0,37
250 3,18 0,07 0,42
300 3,60 0,08 0,48
450 4,73 0,11 0,63
600 5,77 0,13 0,77
750 6,75 0,15 0,90
900 7,45 0,17 0,99
1050 8,15 0,19 1,09
1200 8,81 0,20 1,17

Tableau 8

L'augg1ent1ation sous une pression maximale d'essai de 1200 Pa est inférieure 2 0,3 m®hm? ou
0,1m“hm .
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Les résultats des essais de perméabilité a I'air effectués sous des pressions d'essai négatives
(dépression sur la fagade) sont présentés dans le tableau 9.

Pression en pert'e'd'air pertg fi'air perte d'air
Pa (N/m?) de I'elegnent des jgmts; dela sglrfac;e,
enm’/h en m“/hm en m/hm

-50 1,12 0,03 0,156
-100 1,80 0,04 0,24
-150 2,50 0,06 0,33

- 200 3,18 0,07 0,42

- 250 3,70 0,08 0,49

- 300 4,22 0,10 0,56

- 450 572 0,13 0,76

- 600 7,19 0,16 0,96

- 750 8,53 0,19 1,14

- 900 9,68 0,22 1,29
-750 11,02 0,25 1,47
- 1200 12,00 0,27 1,60

Tableau 9

L'augmentation sous une pression maximale d'essai de - 1200 Pa est inférieure a 0,3 m*hm? ou
0,1 m*%hm",

Répétition de I'essai d'étanchéité

Suite aux essais décrits dans les sections 4.3.1, 4.3.2 et 4.3.3, I'essai d'étanchéité a été répéteé.
Les résultats des essais d'étanchéité sont présentés dans le tableau 10.

L'exigence a respecter consiste a ce que I'élément de fagade rideau soit étanche sous une méme
pression maximale d'essai que lors du premier essai (voir 4.2).

Remarque :

L'élén;ent de facade rideau a été arrosé avec de l'eau s'écoulant a un débit de 900 litres a I'heure
(2 /m*“.min).
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Pression en Pa (N/m?) | Temps en minutes Fuites d'eau

0 15 Non

50 5 Non
100 5 Non
150 5 Non
200 5 Non
250 5 Non
300 5 Non
450 5 Non
600 5 Non
750 5 Non
900 5 Non
1050 5 Non

Tableau 10

4.3.5 Essai de robustesse
L'élément de fagade rideau a été soumis a une pression positive d'essai (pression sur la fagade)
de
3000 Pa (1,5 xPp).

Il a été constaté que 'élément de fagade rideau ne manifestait aucune modification visible.

L'élément de fagade rideau a ensuite été soumis a une pression négative d'essai (dépression sur
la fagade) de 3000 Pa (1,5 x Pp).

Il a été constaté que I'élément de fagade rideau ne manifestait aucune modification visible.
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5 Classification

L'élément de fagade rideau testé peut étre classé ainsi :

Perméabilité a I'air concernant les joints Classe AE (1200)
Perméabilité a I'air concernant la superficie Classe AE (1200)
Perméabilité a I'air Classe AE (1200)
Etanchéité Classe RE 1050
Résistance a la charge de vent 2000 Pa
Robustesse/sécurité 3000 Pa

Annexe

Plans, 6 pieces (estampillé par SKG)

N:ASKGWr-2009\Admin - Sec\Alu&Staal\Lab-rap\Reynaers'149 rév. Afrans.DOC
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