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Rapport du contréle de prototype en enceinte
d'une fagade rideau de la société Reynaers Aluminium NV :::4‘9’:’:?”“3
aux dimensions de 4500 x 5150 mm, réalisé avec des
profilés CW 60 Reynaers. BTW nummer

005465520 801

ir. J.Th. Rutgers

R. de Graaff

La fagade rideau de la société REYNAERS ALUMINIUM N.V.
fournit les prestations suivantes :,

e perméabilité 4 'air : Classe A4,

» étanchéité : Classe RE 1200;

» résistance a la charge de vent : 2400 Pa;

» robustessefsécurité contre la charge de vent : 3300 Pa;
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Objectif de I'étude

La société Reynaers Aluminium NV de Duffe! (Pays-Bas) a chargé la SKG (Fondation du centre
de qualité des éléments de fagade) d'effectuer un contréle en enceinte sur une fagade rideau en
aluminium. Ce contrile a pour objectif de tester la perméabilité & Pair, imperméabilité et la
résistance & la charge de vent d'une fagade rideau en aluminium et de la classer conformément
aux normes eurcpéennes s'y appliquant.

Les résultats entrent dans le cadre d'Essais de Type Initiaux {ITT) prévus par la norme NEN-EN
13830: 2003.

Pour ce qui concerne les essais de fagades rideaux, la SKG est connue en Europe comme
I'Organisme Agrée {Nofified Body) NB 0860,

Données du projet

L'élément de fagade rideau de la société Reynaers Aluminium NV, testé par SKG, a été réalisé
en profilés CW 60 Reynaers.

Les plans de I'élément de fagade rideau testé, ont été regus et insérés dans ce rapport.
Justification et Méthode

L'élément de fagade rideau en aluminium soumis a I'essai et a 'évaluation sur un dispositif d'essai
a été testé sur:

- La perméabilité a I'air : essai conformément & la norme NEN-EN 12153 : 2000 et classement
conformément a la norme NEN-EN 12152: 2002;

- Etanchéité : essai conformément a la norme NEN-EN 12155 : 2000 et classement
conformément a la norme NEN-EN 12154: 1999;

- Résistance 4 la charge de vent : essai conformément a la norme NEN-EN 12179 : 2000 et
évaluation conformément & [a norme NEN-EN 13116: 2001 et

- Robustesse/sécurité contre la charge de vent : essai conformément a la norme NEN-EN
12179 : 2000 et évaluation conformément & la norme NEN-EN 13116 : 2001.

Les essais ont été effectués dans une enceinte calibrée et avec des appareils de mesure
{étalonnés le 13-03-2007) de la société Reynaers Aluminium NV conformément aux normes citées
ci-dessus.

La température ambiante lors des essais s'élevait a environ 21 °C ; la pression de I'air était &
enviren 1010 hPa et [a relative humidité environ 64%..
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Observations et résultats

La perméabilité a V'air

Les résultats des mesures de permeabilité 4 I'air effectuces sous des pressions positives d'essai
(pression sur la fagade} sont présentés dans le tableau 1.

Remarque :

Les pertes d'air sont également représentées en m 3h par m' de joint dans le {ableau 1 ; I'element

de fagade rideau testé avait une longueur de joint de 85,2 m, de méme gue les pertes d‘air enmh
par m? ; l'élément de facade rideau testé avait une surface de 23,2 m®.

Pression en | 40 Tatémant | des jints | o surface,
enm’/h en m’/hm en m/hm
50 713 0,08 0,31
100 10,28 0,12 0,44
150 12,44 0,15 0.54
200 14,55 0,17 0.63
250 16,51 0,19 0,71
300 17,29 0,20 0,75
450 21,07 0,25 0,91
600 24,54 0,29 1,06

Tableau 1

Les résuitats des mesures de permeabilité a I'air effectuées sous des pressions négatives d'essai
(dépression sur ta fagade) sont présentés dans le tableau 2.

Remarque :

Les pertes d'air sont également représentées en m>h par m’ de ]OII']t dans le tableau 2 ; I‘elernent
de fag:ade rideau testé avait une longueur de joint de 85,2 m, de rneme que les peries d'alr en m°h
par m? ; Félément de fagade rideau testé avait une surface de 23,2 m”.
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perte d'air | perte d'air perte d'air

P;,aas(s’z?;%n de I'élér3:1ent des jgints{ de la sgrfacze,
enm/h en m/hm en m/hm
- 50 7,32 0,09 0,32
-100 10,49 0,12 0.45
- 150 13,13 0,15 0,57 "
- 200 15,17 0,18 0,65
- 250 17,00 0,20 0,73
- 300 18,58 0,22 0,80
- 450 22,50 0,26 0,97
- 600 25,90 0,30 1,12
Tableau 2

Classification :
Différence de pression positive :

¢ Pemnéabilité a I'air concernant les longueurs de joint
(exigence : < 0,5 m¥hm‘) : Classe A4, et

« Perméabilité & I'air concernant la superficie
(exigence : < 1,5 m¥hm?) : Classe A4

Différence de pression négative :

e Perméabilité a 'air concernant les longueurs de joint
(exigence : < 0,5 m*hm") : Classe A4, et

+ Perméabilité 3 I'air concernant la superficie
(exigence : < 1,5 m*hm?) : Classe Ad
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4.2

Etanchéité

Les résultals des essais d'étanchéité sont présentés dans le tableau 3.

Remarque :

L'élément de facade rideau a été arrosé avec de l'eau s'écoulant a un débit de 2820 litres a 'heure

(2 VmZmin).

Pression en Pa (N/m?) { Temps en minutes Fuites deau

0 15 Non

50 5 Non
100 5 Non
150 5 Non
200 5 Non
250 5 Non
300 5 Non
450 5 Non
600 5 Non
750 5 Non
900 5 Non
1050 5 Non
1200 5 Non

Tableau 3
Classification :

L'élément de fagade rideau testé était étanche jusqu'a une pression d'essai de : 1200 Pa, c'est-a-

dire Classe RE 1200.
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Résistance i la charge de vent

Test de Ia torsion de l'huisserie

Les torsions horizontales des poriées principales sont présentées en mm dans les tableaux 4 et 5
en fonclion de différentes pressions d'essai positives (pression sur la fagade) respectivement
négatives (dépression sur la fagade), & savoirde 0, 0,25 x Py, 0, 5xPp, 0,75x Py, Ppet0 Pa.

Pp = charge prévue contre le vent. La valeur de départ pour ce confrile de protolype a été de 2400
Pa.

Exigences : [a torsion maximale autorisée ne deit pas excéder 1/200 x L mm (pour une 1. de 2840
mm, cela signifie 14,2 mm) avec un maximum de 15 mm; la déformation résiduelle ne doit pas
excéder 1 mm,

Remarque :

L'emplacement des sonhdes de déplacement (V1, V2 et V3) est spécifié sur le plan simplifié (TEK-
01) de l'élement de fagade rideau.

Preesnngan(z?;izt)ive Vi V2 V3 Torzi\t:rr"l en
0 0 0 0 0
600 0,58 2,15 0,61 1,56
1200 1,07 4,21 1,08 3,14
1800 1,66 5,78 1,67 4,12
2400 4,44 10,20 2,44 6,76
0 0 0 0 0
Tableau 4

Pre::igan (:l:'é"gnaz;ive Vi v2 V3 Tm?zi:: en
0 0 0 0 0
- 600 0.59 2,26 0,45 1,74
-1200 1,20 4,34 0,93 3,28
- 1800 222 6,86 1,74 4,88
- 2400 6,63 12,27 2,75 747
0 0 0 0 0

Tableau 5

Reésultat : 1a torsion maximale & la charge de vent prévue s'éléve a 7,47 mm.
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4.3.2 Test de la torsion de la régle

Les torsions hotizontales des portées principales sont présentées en mm dans les tableaux 6 et 7
en fonction de différentes pressions d'essai positives (pression sur la facade) respectivement
négatives (dépression sur la fagade), 3 savoirde 0, 0,25 xPp, 0, 5xPp, 0,75 xPp, Ppet 0 Pa.

p = charge prévue contre le vent. Le point de départ pour ce contrble de prototype a éte de 2400
Pa. :

Exigences : la torsion maximale autorisée ne doit pas excéder 1/200 x L mm (pour une L de 1800
mm cela signifie 9,5 mm) avec un maximum de 15 mm; la déformation résiduelle ne doit pas
excéder 1 mm.

Remarque :
L'emplacement des sondes de déplacement (V4, V5 et VB) est spécifié sur le plan simplifié {TEK-
01) de 'élément de fagade rideau.

Prt;sns::)an(ﬁ?;i;)ive V4 V5 Ve Tor::ri‘tr)‘:: en
0 0 0 0 0
800 1,05 1,83 1,62 0,60
1200 2,22 3,87 3,29 1,12
1800 3,34 6,17 5,33 1,84
2400 513 9,20 7,99 2,64
0 0 0 0 : 0
Tableau 6
Pres:i;): &élg.lazﬁive Vi V5 V6 Torf::: en
0 0 0 0 0
- 800 1,03 2,02 1,70 0,66
- 1600 2,28 4,41 3,54 1,50
- 1800 4,24 7,60 6,45 2,26
- 2400 6,10 10,12 8,87 2,64
0 0 0 0 0
Tableau 7

Résuitat : la torsion maximale 4 la charge de vent prévue g'éléve 4 2,64 mm.
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4.3.3 Répétition de I'essai de perméabilité a I'air

Suite aux essais décrits dans les sections 4.3.1 et 4.3.2, I'essai de perméabilité a I'air a été répéte.

L'eXIQence 4 respecter était que la perméabilité 4 I'air ne pouvait excéder 0,3 m*hm® ou 0,1
m*hm’ de jomt par rapport a celle qui a €% mesurée sous la pressmn maximale d'essai lors du
premier essai de perméabilité a |'air {voir 4.1).

Les résultats des essais de perméabilité & I'air effectués sous des pressions d'essai positives
(pression sur la fagade) sont présentés dans le tableau 8,

Pression.en | (¢ clament | dos Joints, | do a surface,
en m’/h en m/hm en m'/hm
50 7,20 0,08 0,31
100 10,08 0,12 0,43
150 12,31 0,14 0,53
200 14,6 0,17 0,63
250 15,74 0,18 0,68
300 17,48 0,21 0,75
450 21,04 0,25 0,91
600 24,99 0,29 1.08
Tableau 8

L'augmentatlon SOUS une pression maximale d'essai de 600 Pa est inférieure a 0,3 m%hm? ou 0,1
mhm’".
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Les résuitats des essais de perméabilité a I'air effectués sous des pressions d'essai négatives
(dépression sur |a fagade) sont présentés dans le tableau 9.

Pression.on | 2 clament | Ges oirs, | a1 surfacs,
. en m'/h en m’/hm en m’/hm
- 50 7,39 0,09 0,32
- 100 10,19 0,12 0,44
-150 12,77 0,15 0,55
- 200 15,09 0,18 0,65
- 250 16,85 0,20 0,73
- 300 18,51 0,22 0,80
- 450 225 0,26 0,97
- 800 26,04 0,31 1,12
Tableau 9

L'augmentation sous une pression maximale d'essai de -600 Pa est inférieure a 0,3 m*hm? ou 0,1
m>hm’.

4.3.4 Répétition de I'essai d’étanchaité
Suite aux essais décrits dans les sections 4.3.1, 4.3.2 et 4.3.3, I'essai d'étanchéité a été répéts.
Les resultats des essais d'étanchéité sont présentés dans le tableau 10.

L'exigence a respecter consiste a ce que I'élément de fagade rideau soit étanche sous une méme
pression maximale d'essai que lors du premier essai (voir 4.2).

Remarque :

L'élén;ent de fagade rideau a été arrose avec de I'eau s'écoulant a un débit de 2820 litres a 'heure
{2 l/m“.min).
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4.4 Classification

L'élément de fagade rideau testé peut &tre classé ainsi :

Permeabilité a I'air concemant les joints Classe A4
Perméabilité a l'air concernant la supetficie Classe A4
Perméabilité a I'air Classe A4
Etanchéité Classe RE 1200
Résistance a la charge de vent 2400 Pa
Robustesse/sécurité 3300 Pa

Annex

Plan de element (estampillé par SKG), savoir TEK-01 daté 03/01/2007, TEK-02 daté 03/02/2007, TEK-03
daté 03/01/2007 et 5 plans d'assemblage, savoir 52.F.034, 035, 046, 048 en 049 tout daté 12/2006

NASKGUr-200MAdmin - Sec\AludSiaanLabrapiReynaers'161frans.DOC
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Pression en Pa (N/m°) | Temps en minutes Fuites d'eau

0 15 Non

50 5 Non
100 5 Non
150 5 Non
200 5 Non
250 5 Non
300 5 Non
450 5 Non
600 5 Non
750 5 Non
900 5 Non
1050 5 Non
1200 5 Non

Tableau 10

4.3.5 Essai de robustesse
L'élément de fagade rideau a été soumis a une pression positive d'essai (pression sur la fagade)
gguo Pa (1,5 x Pp).
Il a été constaté que I'élément de fagade rideau ne manifestait aucune maodification visible.

L'élément de fagade rideau a ensuite été soumis 4 une pression négative d'essai (dépression sur
la fagade) de 3300 Pa (1,5 x Pg).

1 a été constaté que I'élément de fagade rideau ne manifestait aucune modification visible.
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CwW 60 Montagetekeningen DILATATIE R

Fabrication et monfage ~ DILATATION
Assembly drawings EXPANSION X
Montagezeichnungen AUSDEHNUNG @

034.1604.XX

080.9810.04

073.6234.04

TE ZAGEN UTT PROFIEL 434.0580.01
A SGER DU PROFIL 084.0580.01

TO BE SAWN OF PROFILE 034.0580.01
21 SAEGEN AUS PROFIL 034.0580.01

MONTAGEVOLGORDE —
Loarecebomice  [T1(Z] 3]

THE ORDER OF ASSEMBLY -2 el
MONTAGEREHENFOLGE

AFYITTEN DICHTINGEN MET 024.9100.04

072.6234.04 :

! _i‘
&

w2

iy, ! \-. v
- / 034.1683.00
A

080.9503.04

00056085

S
ABDICHTEN DER DICHTUNGEN MIT 08410004 l kencarg ¢ r0a PR N
1212006 %&eynae rs 52F.04
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Montagetekeningen DILATATIE R

Fabrication et montage  DILATATION
Assembly drawings EXPANSION
Montagezeichnungen AUSDEHNUNG

CW#60

{50.9810.04

073.8202.04 p /

------

230 mm

D (mm) = L{m) X 1{mmim} X 1.4

Dmiax

L
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CW 60 Maniagetekeningen STANDAARD GEVEL BASIS * PLAFONDVERANKERING * SR
Fabrication et montage ~ FACADE STANDARD DE BASE " ANCRAGE AU PLAFOND *
Assembly drawings STANDARD FACADE BASIC * CEILING ANCHORING " ;
Montagezeichnungen ~ STANDARD FASSADE BASIS * DECKENVERANKERUNG * B
PRINCIPETEKENING:ANKER + BEVESTIGING BEREKENEN P. 52.8.— ’
DESSINS DE PRINCIPLE:ANCRAGE + FIXATION CALCULER P. 52.B.~
(&) DRAWINGS IN PRINCIPLE:ANCHOR + FIXINGS CALCULATE P. 52.B.—
‘= PRINZIPZEICHNUNGEN:ANKER + BEFESTIGUNG BERECHNEN P.52.8.—

AFHANKELWK VAN DE OPTREDERDE KRACHTEN
DEPENDANT DES FORCES APPAREISSANTES
DEPENDING ON THE APPEARING FORCES

VON DEN AUFTREDENDEN KRAEFTEN

122006 % ev.u CURINIUN 52F.046



Fabrication et montage =~ FACADE STAND. DE BASE " ANCRAGE INTERM. ™
Assembly drawings STAND, FACADE BASIC "LOQSE INTERM. ANCHORING *
Montagezeichnungen STAND. FASSADE BASIS " FREIE ZWISCHENVERANKERUNG * @

CW a0 Montagetekeningen STAND. GEVEL BASIS " TUSSENVERANKERING LOS * R

PRINCIPETEKENING:ANKER + BEVESTIGING BEREKENEN P. 52.B.— .
DESSINS DE PRINCIPLE:ANCRAGE + FIXATION CALCULER P. 52.B.—

DRAWINGS IN PRINCIPLE:ANCHOR + FIXINGS CALCULATE P, 52.B.—

PRINZIPZEICHNUNGEN:ANKER + BEFESTIGUNG BERECHNEN P.52.8.~

AFHANKELLIK VAN DE OPTREDENDE KRACHTEN
DEPENDANT DES FORCES APPAREISSANTES
DEPENDING ON THE APPEARING FORCES
VON DEN AUFTREDENDEN KRAEFTEN
s
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Pl

CW 60 Montagetekeningen STAND. GEVEL BASIS * TUSSENVERANKERING VAST *
Fabrication et montage  FACADE STAND. DE BASE " ANCRAGE INTERM, FIXE "
Assembly drawings STAND. FACADE BASIC * FIXED INTERM. ANCHORING *

=R

Montagezeichnungen STAND. FASSADE BASIS " FESTE ZWISCHENVERANKERUNG "

PRINCIPETEKENING:ANKER + BEVESTIGING BEREKENEN P, 52.B.—
DESSINS DE PRINCIPLE:ANCRAGE + FIXATION CALCULER P. 52.B.—
DRAWINGS [N PRINCIPLE:ANCHOR + FIXINGS CALCULATE P. 52.B.—
PRINZIPZEICHNUNGEN:ANKER + BEFESTIGUNG BERECHNEN P.52.B.--

AFHANKELIJK VAN DE OPTREDENDE KRACHTEN
DEPENDANT DES FORCES APPAREISSANTES
BEPENDING ON THE APPEARING FORGES

VON DEN AUFTREDENDEN KRAEFTEN

12/2006 '—‘:Rey rs
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